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Istltuto Poligrafico e Zecca dello Stato SpA

n° 0041044 del 1 4/0812007

ARRIVO
olalo Spett.le
‘ IPZS

Via Leone XXIIl, 333

Foggia

c.att. Egr. Ing. Amato Crescenzo

Gentile Ing. Amato Crescenzo, |
in riferimento al punto b) del Vostro pregiaio ordine in oggetto relativo al contratto annuale di
manutenzione del sistema MAHIAK per monitoraggio emissioni in atmosfera installato presso lo
stabilimento di Foggia che prevéde la conformita alle procedure di manutenzione e taratura
previste dall'Art. 3.1 dellAllegato VI alla parte V del D.Lgs. 152/06, Le ihviamo:

e Relazione Tecnica relativa alla Verifica dellIndice di Accuratezza Relativo
. Relazione Tecnica relativa alla Verifica di Linearita di risposta degli analizzatori

| Le verifiche hanno dato esito positivo.

In relazione ai risultati ottenuti mediante la Verifica dellIndice di Accurateéza Relativo, al punto
4.1 della Relazione Tecnica si evidenzia che, a causa delle concentrazioni rilevate per il
parametro CO molto basse e prossime al limite di rilevabilita strumentale, la prova necessita di
un’ulteriore Verifica di Linearita di risposta degli analizzatori.

Come pud riscontrare nella Relazione Tecnica relativa alla Verifica di Linearita di risposta
degli analizzatori, tale verifica & stata effettuata per il parametro in questione e ha fornito risultati
positivi.
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1. ~ PREMESSA

Lo StudioSMA ha provveduto alla verifica della risposta su tutto il campo di misura

(linearitd), ai sensi del D.Lgs.n°152/06 {Allegato VI alla Parte V), degli analizzatori per il

monitoraggio continuo delle emissioni installati presso I'lstituto Poligrafico e Zecca dello

Stato di Foggia.

parametri Oz, NO e CO.

L'intervento & stato eseguito in data 21 giugno 2007.

'Le verifiche sono state eseguite sullo strumento MAIHAK, modello Multor 610 per i
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DATA  06/08/07

2. VERIFICA DI LINEARITA’

La verifica di linearita & stata effettuata in conformita alla norma UNI EN 14181:2005
(Allegato B), mediante ['utilizzo di diluitore composto da dQe Mass Flow Controller, e di
bombole di calibrazione certificate a fitolo noto. Sono stati riprodotti sei livelli di
concentrazione, cormispondenti a 0, 20, 40, 60, 80, 100% del fondo scala impostato, per

ogni parametro in esame.

Per ogni livello di concentrazione riprodotto, sono stati registrati i valori letti dallo strumento
con una frequenza adeguata, fino ad ottenere un valore medio sulla base di tre ripetizioni

per ogni livello di concentrazione.

La correlazione tra i dati di concenirazione prodotti con il sistema di diluizione e quelli
rilevati dallo strumento porta alla definizione di una retta di taratura, basata sul metodo

dei minimi quadrati.

La risposta strumentale & da considerarsi lineare nel caso di deviazioni che non superino il

5% del valore difondo scala impostato.
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3. RISULTATI

3.1 Tabelle delle elaborazioni

Nelle tabelle e nei grafici seguenti sono riportati i risultati delle elaborazioni eseguite perla

determinazione delle rette di taratura.

Nei grafici Ci = valore ingegneristico teorico e Xi =

concentrazione rilevata dall'analizzatore al livello i-esimo.

Valore medio su tre ripetizioni della

In tabella seguente si riportano i dati relativi alle bombole contenenti il gas campione a
titolo noto utilizzate per la verifica della linearitd di risposta degli analizzatori.

Parametro Concentrazione Fornitore N° matricola Data di scadenza
co 500 mg/m? S.LAD. « 126799 26 giugno 2009
_NO 640 mg/m? S..A.D. 58579 3 marzo 2009
Oz 2090 % S.LA.D. 121394 21 aprile 2011
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Data: 21 giugno 2007 Strumentazione Mod. Multor 610 Sr/n: 931616
Impianto: 1.P.Z.S. Foggia.
Parameho: CO
Dati analizzatore
Uritd ngegnenisticd  Inizio scala | Fondoscala | | Uscita analogica]  Inizioscala ~ | Fondoscala
— g T Omg/m [ somaim | [ mA | dmA | FOmA
A " Valore . ' "
Rapporto Uscita analogica ingeqneristico Uscita analogica Erore relativo Emore relativo
dilvizione teorica n?ist?rgto o) misurata misura fondoscala
% mA % mA % %
¢} 400 0,00 4,00 000 0,00
20 4,67 98,60 6,63 -1,38 0,23
40 9,33 203,30 9,42 1,63 0,54
60 12,00 304,10 12,11 1,38 0,69 |
80 14,67 400,90 14,69 022 0,15
100 17,33 499,90 17,33 -0,03 0,02
Valutazione delia linearita X=C+053
R?= 1,00
600,00
! i E i
500,00 - :
400,00 - oo e o
Xi % ppm 300’00 G G YO SO ORI o O O
200,00 -~
100,00 4 oo s ‘ o - SRR S — S
|
0,00 - T - T
0,00 400,00 200,00 300,00 400,00 500,00 600,00
Ci % ppm

Dove
Ci = valore ingegneristico teorico
Xi = Valore medio su fre ripetizioni della concentrazione rilevata dall'andlizzatore dl livello Fesimo
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Data: 21 giugno 2007
Impianto: L.P.ZS. Foggia.

Strumentazione Mod. Multor 610

Sr/n: 931814

Parametho: NO

Ci = valore ingegneristico feorico
Xi = Valore medio su fre ripetizioni della concentrazione rilevata dalllandlizzatore dl livello i-esimo

Dali analizatore
Unifd ingegreristicd _ Inizio scala | Fondoscala | [ Uscita andlogica | _ Inizioscala | ‘Fondoscdié
mg/m ] Ormg/m ] sdomg/m | [ mA .| 4mA ! 20mA
R?Ep.oﬂo Uscita anf:logicﬂ inge\éﬁzﬁmﬂxco tl!sclia‘analogica Errore‘ relative Errore relativo
dilvizione teotica misur do () misvrata misura fondoscala
% . mA - % mA % . %
0 4,00 0,00 4,00 0,00 0,00
20 6.56 127,50 6,55 -0.39 0,06
40 9,12 , 9,04 1,56 0,50
60 11.68 380 00 11,60 -1,04 0.50
80 14,24 ‘ 506 ) 14,12 117 075
100 16,80 440,00 1680 0,00 0,00
Valutazione della linearitd X=C+0,31
R’=1,00
200
180 - /
160. , / ,
1404 - -
120 §-
Xi%mgim®100 - - -
804 -
60 E R
. 401
0
0 20 ) 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Ci % mgim®
Dove
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Data: 21 giugno 2007 Strumentazione Mod. Multor 610 $1./n: 931616
Impianto: LP.Z.S. Foggica.
| Parametro: O,
Dati analizzatore
Unfta ingegneristicd _ Inizioscala | Fondos{;dlc i ['Uscita andlogica | Inlzioscala ~ | Fondoscala
% T 0% ! 1% ] [ mA I TmA I 20mA
. . Valore L .
Rapporio Uscita analogica ingegneristice Uscita analogica | Enore relativo Errore relativo
dilvizione feotica n?i surato (Xi) misvrata misura fondoscala
% mA % mA % %
0 4,00 0,00 400 0,00 0,00
20 718 4,20 7,21 0.79 016
40 10,37 8,40 10,39 0,32 0,13
60 13,85 12,40 , 13,60 0,48 0,29
80 16,74 16,80 16,78 0,32 0.26
100 1992 20,90 19,92 -0,02 0.02
Valutazione deila linearita X=C+0,02
R*=1,00
25,00
20,00 -
15,00
Xi %{(VIV)
10,00 -
5,00 4
0100 }
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00
Cl %)

Dove

Ci=

valore ingegneristico teorico

Xi = Valore medio su fre ripetizioni della concentrazione rlievata dallandlizatore o livello i-esimo
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3.2 Tabella diriepilogo

Nella tabella seguente sono riportati i risultati ottenuti dalle elaborazioni effettuate per la

verifica della linearitd di risposta degli analizzatori.

" Parametro Equaz:::;z §e|la Iintercetta Coeff. angolare R?
o X=C+0,02 0,00 1.00 1,00
NO X=C+031 -1.24 1,00 1.00
CO X=C+0,53 063 1.00 1.00

STUDIO SMA ~ STUDIO MONITORAGGIO AMBIENTALE
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4. CONCLUSIONI

Dai risultati ottenuti gli strumenti verificati hanno mostrato una risposta lineare su tutto il

campo di misura.
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5. ALLEGATI

Si allegano alla presente relazione | moduli di verifica della linearitd per i parametri Oz,
NO, CO, redatti dal Tecnico della Societd S.G.A. che ha eseguito l'intervento in data 21

giugno 2007.
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Sedelepile  : ViaPigve, S/a- 35035 Mestring PADOVA NUMERO MODULO :
Sede opermtiva ¢ Vid A. Volia 32, Villafranca Padovaua - PADOVA . B
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MODULO VERIFICA LINEARITA

Stramentazione Mod.: , Multor 610 St/n; 231616
Cliente A ILP.ZS Fogoia Rif. Sig.: Ing. Monaco
Garanzia _.... [ e
Ord. nd: ' 4600042487 Riparazione in : Pagamento .....[
: ' : Contratto .....[[¥

. e
* - _ e
Fomitore N di matricola Data di scadenza
S1.A4.D. , 126799 __ 26 glugno 2009
sentrazione Fattore di conversione ppm -> mg/m3
L
Rap Valorc mgegneristico | Uscita analogica B Valore Ingegneristico | Uscita analogica | Errore relativo |Errore relativ
dilnizi teorico teotica _ misurato misurata mistra fondoscala
% mpg/m3 ~ mA e m3 mA Y% % |
: . . N TN I, Fe o ‘
oll o0 400 PR '%:: @ oo | oo l
A R T e ~
I 2 100,0 667 [ %W%e i 3 | ooz I
50T £ AR S I K L e :
| 20| 200,0 933 BBl B 16 | o4
. - . “.\vi,‘;h it 5 }:. ' “‘m o ,‘, 5"‘"7"'?"‘:-,-4
60 300,0 1200 B bl B 15 0,69
i B P e
30 400,0 14,67 e o | o |
100 500,0 17,33 e 003 | 002
L .
Tl Tecrfico Pinton Giordana Data : 21 giugno 2007
5. 5 A s, 4 n’:SuamrF 8 Guzzo I,
Vigio - M,
*:.{‘;a
KM

M0G-1-4 Rev.0 07-11-00 UNIEN IS0 8001:2000 Certficato n® 268970
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Sede § ¢ Via Piave, 5/a - 35035 Mustrino PADOVA NUMERO MODULOQ :
Sede iva : Via A, Volta 32, Villafranca Padovana - PADOVA f
‘ Tel, 049-0076466 Fax 045-9079518 386 /MIVL

E-toail : seaservice@libero.lt
MODULO VERIFICA LINEARITA

Strumentazione Mod.: : Mulior 610 St/n: 931616
Cliente,: LP.Z.5 Foggia Rif. Sig.: Ing. Monaco

; : Gatanzia .....
Ord. n® 4600042487 Riparazione in : Pagamento .....

N" d; matricola Data di scadenza
~§_85 79 ‘ 3 marzo 2009
Fattore di converszione ppm -> mg/m3
| ,

§ Rapposto|  Valare ingegmeristico | Uscita analogica §§  Valore Ingegneristico | Uscita analogica | Errore relativo JEmore relati
] diluizioke| teorico feorica misurato Tisurats Tnisues, fondoscala
% ___mg/m3 N Y % %

0 0,0 4,00 0,00 0,00

20| 128,0 | 6,56 0,39 0,06

40 256,0 | 912 156 | o050 |
| 60/ ] 2840 11,68 -1,04 | o050

80| 512,0 14,24 1,17 0,75

100 | 640,0 16,80 0,00 0,00

R L
11 Tecrico Pinton Giordano Data : 21 giugno 2007
5.G.4. s.n.. v‘iSnnm} £ & furzo (.
Visto : '?Slgl.ﬂz‘{uf'A \MN&[PDX . BEImEN ‘s:"g.
" ‘.-';-'T‘\:
(w7 :
M08-1-4 Rev.0 07-11-00 UNIEN ISO 8001:2000  Certificato n° 2650/0
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S.<G.A |

smaleg;;; : 'Via Piave, S/a ~ 35035 Mostrino PADOVA NUMERO MODULO :
Sede iva : Viz A. Volta 32, Villafranca Padovana - PADOVA :

* Tel. 049-9076466 Fax 049-9079518 A 387 /MVL

E-mail : sgaservica@libera it
MODULOQ VERIFICA LINEARITA
Strumentarione Mod.: Multor 610 Srin: 831616
Cliente]: LP.ZS Foggia Rif. Sig.: Ing. Monaco
. Garanzia .....[H

Ord. n% 4600042487 Riparazione in : Pagamento .....[}l}

N o Contratto .....[B

‘ ‘ Data di scadenza
STA.D. 121394 21 aprite 2011

‘ Fattore di conversione ppm -> mg/m3

1

Rappo: ‘Valore ingegneristico Uscita analogica B Valore ingegneﬁsﬁm Uszcita analogica, | Ertors relative |Brrore relative!
dihui teotico teorica misurato misurata misura fondoscals
%% % ) mA ‘ % Yo
0 0,0 | 4,00 0,00 0,00
20 4,2 718 0,79 0,16
40 84 1037 0,32 0,13
60 12,5 13,55 0,48 0,29
20 16,7 16,74 0,32 0,26
100 20,9 19,92 -0,02 0,02
I Temkc.o Pinton Giordano : Data - 21 giugno 2007

$.6.4. <n.r. & Jondons £E&buzza l,
32

Visto ; P e
H?ﬁl *:::x"
wr
w KKiM

M09-1-4 Rav.d 07-11-00 UNIEN 180 8001:2000 Cerfifiento n® 2895/0
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Societi Ttallann Acctilene ¢ Derlonti « SIAD 5pn Stobilimants di Otio Soprs

Capitnle Rixciale € 1196000 2404D Qriq Snpen (RG)
24126 BERGAMO - Vin 5. Romanding, 92 8.5 325 del Brombo, |
Tl (A5-3281 11 - Fax 035-3 15486 . Tel. QA5/A20446
. : M. 1403 Regisirn delle troprese o Bergamo Pax 035/502208
. . fer. meccanografico: BG 000472 hngr/iyww.iind. il
Parthia VA & Cexlice Fiscale 00208070168 e-minil; riverca@siod.di

28/06/2008 Spettle
: : 8.G.A. SNC DI SANDONA' F. & GUZZ0 C.

VIA A, VOLTA, 32

35010 VILLAFRANCA PADOVANA

PD ~

" Indirizza di consegna - 5.G.A. SNC DI SANDONA' F. & GUZZ0 €. VIA A VOLTA, 32 35010 VILLAFRANCA PADOVANA
Cerificato di anakisin, 8508 { 88110/7107 )
Riferimento del cliente  n. 170108 Data ordine cliente 2410512006

" Tipo di miscela XXLN MX PER CONTROLLO AMB. . Gas Miscale Certificats

l Certificato di analisi

Companenti Richiesta Valore cortificats

AZOTO Reato Resta

QSSI00 DI CARBONIO = 500,000C eng/nm3 = 500 mginm3
082100 DI AZOTO = 2000,0000 mginm8 = 2020 mg/nm3
Altre impureaze . .

BIOSSIDO DI AZOTO <= 31mg/inm3

Clazsificazions ADR UN 1856 GAS COMPRESS(, N.A.S. (vadi componanti}, 2.2 - SCHEDA CEFIC 20G1A

" Geheda disicurezzan,  SMGCZ2 358  Codics per preparaziona IS0 6142 Codica per analisl 1SO 6143

Riferibilita Lincariseza del risultato 2 riportata sul retro. Procedura Int. di preparazions Acr 563. La mizcala & staty
~ preparata con || metoda gravimetrito su bilance turate con masse cartificate da Centro SIT. Numaro dol
certificati delle masge : 511, 512, 2567, 2568, A1178; centro SIT n. 55

Note

Anaiista  Migliorati Marcello  Dateanellsi  26/00/2008
Garanzia distabilitd fino gl 26/08/2008

Temperatura minima di utilizzo e stoccaggio 0°C . Presaione minima di utilizzo 10% Press. Bla
Temparatura massima dl utillzro s stoccaggle 50°C
Bombola n. 124759 Capacita b.la () 20,0 Prassione b.la (bar abs) 160,0 Contenutobla. 5,00 m3

SIAD 8.p.A. - I rexponaa Ie def
~ gegue - : Ing. Glorgio Bi

ricerca

™
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o ) Sodﬂﬁ Itallana Acctidenc e Derivati - SIAD 8pe Stahifimento i Osin Sopra
:- -QS’AD Capitale Sncinle € 1.196,000 24040 Ornio Sepra (BGY
“ 24126 ANRGAMO - Vin S, Rernarding, 92 8.5.525 dof Brambn. 1
Tel. 035-3281 | ( - Fax 035-31%486 - Tel, DIS2B445
N. 1403 Repisten delie Tmprase di Bergamo Fax 035/502208
Pos, moscanografice: BG 000472 hiy/fwwrw.sind, it
Faruta IVA o Codica Fisenla ND0S0I0168 e-mnil viccroa®@siaclit
30/03/2007 Spettle
5.G.A. SNC DI SANDONA'F. & GUZZO C,
VIA A. VOLTA, 32
as010 VILLAFRANCA PADOVANA
D

Indirizzo di consegna $.G.A. BNC DI SANDONA' F, & GUZZOQ C. VIA A, VOLTA, 32 35010 VILLAFRANCA PADOVANA
Cedificato di anatisi . 85702 (. 95779 /3475 ) ‘
Rifarimento del cliente  n, 149/07 Data ording clients Q0372007

Tipo i miscela XXLN MX PER CONTROLLO AMB. Gas Miscele Certificate
Certificato di analisi

Companent] Richiesta Valore cerilficato

AZOTO Rasto Rasto

OS3100 DI CARBONIO = 180,0000 mp/iim3d = 158 mg/nm3I

ANIORIDE SOLFOROSA = 320,0000 mg/inm3 = 325 mg/nm3

QSSID0 DI AZOTO = G40,0000 mginm3 = 544 mg/nma

Altra Impurezze

BIOBSIDO DI AZOTO <= 10 mg/nm3

Glasalm:éﬂma ADR UN 1858 GAS COMPRESSO, N.AS. (vedl componentl), 2.2 - SCHEDA GEFIC 20G1A

Schada di slcuresza n, SkGC22 158 " Cadice per preparadiona IS0 6142 Codice per analisi 150 6143

Riferibllita L'incerte2za del dsuitato & ripartats sul retro, Pracedurs int, di praparazione Acr 563, La miscela & stata
praparata con Il metodo gravimetrico su bilance tarate con masso carfificats da Cantro SIT. Numero dei
certificati delle masse : 511, 512, 2567, 2568, A1178; centro BIT n. 55

Nm . i vty

Angiista  BeccalAEmilla - Dataarsliel  30/3:2007

Garargis dl stablii@ fino af 20/63/2000 ) ;

Tamperaturs minima di utllizze & staceaggio 8°C Prasslona minima dl ulllizzo 10% Prasa. Bla

Temperatura massima di utilizzo e stoccaggic  50°C

Bombola n. 058579 Capacita b.a (1) 20,0 Pressions bla (bar abs) 150,0 Contenutobla. 3,00 m3
SIAD S.p.A. - i re bils della ricerca

- saOUe « ' : Ing. o Blssclott
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V1A MARCONI, 48/F - 31032 CASALE SUL SILETV P.l. 03556640260 | Wes: www studiosma.it
TeL 0422 821544 Fax0422 783752 :

Il presente documento & proprietd esclusive di StudicSMA e non pud essere riprodotto in nessuna forma senza aulorizzazione del proprietario. -



http:http://www.studiosma.it
http:www.studiosma.it

‘

Lo 25/87/2807 @8:56 8499679518 S5GA SNC PAG  81/83

Sucield Holinnn Aefilons o Derivati « STAD 5pn Stabliimento dt Osko Sop

Cagitnlz Saciale € 1.196.000 24044 Caies Supra {BCY)
24136 BERGAMOD - Vin §. Reemordine, 92 S5, 525 del Brembo, |
Tol, 035-328111 - Pox 035-315486 ‘Tel. 035/328446
N. 1403 Registro delle Impruse di Burgnmn . Fax 15502208
Pos, meceanggrnfico; BG 000472 http:/iwww.alad It
Partila IVA ¢ Qodice Fiscale S0208070188 a-rmnil; Fiseroa®rind.it
170612008 . Spettle

8.G.A. C/O IND. CEMENTI

VIA 3. GIACOMO 18

31040 PEDEREOBBA

v

Indirizzo i consegna  5.G.A. CIO IND. CEMENTI VIA 8. GIAGOMO 18 31040 PEDEREOBBA TV
Corificalo di analfsin. 7,208 ( 84283/4668 )

Riferimento del cliente  n, 132106 ‘ ‘ Data ording cllenta Q3042008

Tipo di miscela XXLN MX PER CONTROLLO AMB. Gas Miscela Cartificate
Certificato di analisi_ |

Component! . Richlasts Valore cortificato

AZOTO ' Reswo Resto .

OSSIGENO = 209000 %vol = 20,89 %vol O

Clessificazione ADR UN 1956 GAS COMPRESSO, N.A.S. (vedi componenti), 2.2 - SGCHEDA CEFIC 2061A

Scheda di sicurezzan, SLGC2.2_3 Codlce per preparazione 18O 6142 Codice par analist 130 8143

Rifarillita L'Incortezza del risuitato & riportata sul retro. Procedura int. di preparazione Acr 563. La miscela & stata
praparata con il metodo gravimetrico su bllance terate con masse certificate da Centro SIT. Numers dal
cartificat! delle masse : 511, §12, 2587, 2568, A1179; contro SIT n. 55

Note

Analista MTA Dataanalisl  21/04/2008

Garanzia di stabilita fino al 2110472011 :

Temperatura minima di uliifzzo & stoccagplo 0°C Pressions mintma df utlizze 10% Prose. B.la
Temperatyra massima di utilzze e stotcaggio  50°C

Bombula n. 121354 Capacits b.la () 20,0 Pressions bia (barabs)  130,0 Contenutobla. 3,00 m3

SIAD 8.p.A. « Il respondiatila delle ricerce
- Bogue - ing. Giofylo/Bissolott!
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o VERIFICA IN CAMPO DELLO SME

1. PREMESSA

La Societd Studio SMA S.r.l. ha incaricato la Societd ECO CHIMICA ROMANA S.r.l. di
‘ préwedere alla verifica, ai sensi del D. Lgs. N°152-3 Aprilé 2006 - Parte quinta - Allegato VI,
degli analizzatori per il monitoraggio continuo delle emissioni installati al Camino della Caldaia
presso lo stabilimento létituto Poligrafico e Zecca dello Stato S.p.A. di Foggia.

Le verifiche effettuate sul sistema di monitoraggio in continuo delle emissioni (SME), secondo
il citato D. Lgs. N° 152 - 3 Aprile 2006 - Parte quinta - Allegato Vi, sono state le seguenti:

» Determinazione dell'indice di Accuratezza relativo (lAr) per gli strumenti a misura diretta.

L'intervento & stato eseguito nel periodo dal 4 al 6 LUGle 2007
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Data 02/08/2007

VERIFICA IN CAMPO DELLO SME

2.DESCRIZIONE DELL'ATTUALE SISTEMA DI MONITORAGGIO
DELLE EMISSIONI

Il Sistema di Monitoraggio delle Emissioni, installato presso lo stabilimento Istituto Poligrafico
e Zecca dello Stato S.p.A. di Foggia, sul camino nel quale sono convogliati i fumi provenienti
dalla caldaia, ¢ stato fornito dalla MAIHAK.

Il Sistema di Monitoraggio delle Emissioni, oggetto della presente campagna di verifica, per
comodita di trattazione, sara chiamato Camino Caldaia.

Durante le prove di Verifica in Campo, I'impianto era a pieno regime.

2.1.CAMINO CALDAIA

Nelle tabelle seguenti sono riportate alcune caratteristiche del punto di emissione oggetto
della presente campagna di verifica.

Dati Camino
Forma camino - ' ‘ Cilingrica
Diametro camino intemo 25m
Altezza shocco camino da terra ‘ 50m
Portata fumi tipica o N.A.
Temperatura fumi ’ 7 ' 100°C

Composizione fumi al camino

HO : N.A.
o , ' o 810 % (viv)

CO; N.A,

Contenuto indicativo dei principali inquinanti nei fumi al camino

co v 2+4 mg/Nm®

NO (espresso come NO,) 100+120 mg/Nm®

2.1.1.LINEE DI PRELIEVO

Nel seguente schema, & riportata la disposizione degli analizzatori rispetto al flusso di
campione. '
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Data 02/08/2007

It campione aspirato dal camino viene convogliato dalla sonda di prelievo alla relativa cabina
di analisi mediante una linea riscaidata (& 6 mm, 26 m circa) fino all’armadio contenente

'analizzatore, dove avviene I'analisi.

Catalizzatore
Prelievo Primo stadio Secondo stadio MULTOR
» refrigerazione > refrigerazione »l—p
. ' 610
Analizzatore
CO, O, NO;

2.1.2.CONDIZIONI OPERATIVE NELLE CABINE STRUMENTI

E’ presente una cabina di monitoraggio situata a terra, dotata di sistema di condizionamento,
che garantisce il controllo della temperatura all'interno della cabina stessa.

2.1.3.ANALIZZATORI

Il prospetto completo degli analizzatori facenti parte del sistema da verificare, comprensivo dei
valori di fondo scala impostato per ciascuno strumento, & riportato nella Tabella | in
Appendice. '
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Prot. n°

2140/07/GG

Data

- 02/08/2007

2.1.4.SISTEMA DI TARATURA

E' presente un sistema per la taratura manuale, mediante l'utilizzo di bombole di taratura.
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VERIFICA IN CAMPO DELLO SME

3.PROCEDIMENTO

3.1.INDICE DI ACCURATEZZA RELATIVO

Essendo gli analizzatori installati da Istituto Poligrafico e Zecca dello Stato di tipo estrattivo
con misura diretta continua per quanto‘riguarda 0, CO e NO,, il D. Lgs. N° 152 - 3 Aprile
2006 - Parte quinta - Allegato VI prevede, per i suddetti parametri, lé determinazione
dell'lndice di Accuratezza relativo. '

Per ogni parametro monitorato viene eseguita una serie di N (pari a 3) campionamenti (da 1
ora) secondo metodi di riferimento (ISTISAN, UNICHIM, ecc.). | campionamenti sono eseguiti
quanto pitt possibile vicino al punto di prelievo delio SME. '

| dati ottenuti sono confrontati, secondo il metodo statistico di seguito riportato, con quelli
registrati dailo SME negli stessi intervalli di tempo.

Detti:

X [’f 'esimo valore determinato con il metodo di riferimento;

X ™ i-esimo valore misurato e registrato dallo SME;

& definito X,come il valore assoluto della differenza dei valori di concentrazione rilevati dai

due sistemi:
X, =|x7 - x|

detta poi M la media aritmetica degli N valori X :

X, .

.
ZliMz .

se ne calcola la deviazione standard S':

| S = \/i()(i——M)z /(N-;l)

=1
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e quindi 'intervallo di confidenza /. :.

Ie=t"x S
n ‘\/ﬁ
nella quale £, & il valore del t di Student calcolato per un livello di fiducia del 95% e per n

gradi di liberta paria N —1. | valori di ¢, sono riportati nella tabella seguente in funzione del

numero N delle misure effettuate.

N & N t N tn
7 2.447 12 2.201
3 4303 8 2,365 13 2.179
4 3182 9 2,306 1 2160
5 2,776 10 2,262 15 2,145
6 2,571 1 2,209 16 2,131

Si calcola quindi la media dei valori delle concentrazioni rilevate dal sistema di riferimento A, :

N

M =4
’ N

A questo punto si hanno tutti gli elementi per determinare I'Indice di Accuratezza relativo:

I4R =1V00x {1 - M}
. M

r

Il sistema si ritiene verificato ed efficiente se Pindice di Accuratezza relativo & superiore
all’80%.

| metodi di campionamento e analisi utilizzati per te misure di riferimento sono riportati nel §
3.2,

Nella Tabella Il in appendice, & riportato I'elenco completo della strumentazione utilizzata
durante le verifiche con l'indicazione del campo di misura.
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3.2.METODICHE UTILIZZATE

Segue una breve descrizione delle metodiche di campionamento e analisi utilizzate nel corso

della verifica in campo.

3.2.1.0SSIGENO (O;)

La determinazione di questo parametro & stata effettuata secondo quanto previsto dalla norma
UNI EN 14789:2006. Questa prevede il campionamento con strumentazione automatica
continua con principio di misura paramaghetico

Nel corso di questa indagine & stato utilizzato un analizzatore le cui caratteristiche sono
riportate in Tabella Il in appendice (§ 5.2).

Il metodo utilizzato si basa su fatto che [ossigeno, a differenza della maggior parte delle

sostanze presenti in emissione, & una specieé fortemente paramagnetica.

Quando un gas contenente ossigeno attraversa un campo magnetico non uniforme, nel quale
€ immersa una campana rotante di materiale diamagnetico, I'ossigeno presente nel gas
provoca una torsione della campana, proporzionale alla concentrazione di Oa.

La taratura dello strumento & stata effettuata secondo quanto previste dal metodo UNI EN
14789:2006. '

La verifica di linearita viene effettuata secondo quanto previsto dalla norma UNI EN

141 8'1 :2005, con cadenza semestrale'.

3.2.2.MONOSSIDO DI CARBONIO {CO)

La determinazidne di questo inquinante & stata effettuata secondo quanto previsto dalla
norma. UNI EN 15058:2006. Questa prevede il campionamento con strumentazione
automatica in continuo, che funzioni secondo il principio di misura delll’assorbimemo
infrarosso non dispersivo (NDIR).

Nel corso di questa indagine & stato utilizzato un analizzatore IR, le cui caratteristiche sono
riportate in Tabella Il in appendice (§ 5.2).

Il metodo di assorbimento IR non dispersivo (NDIR) & basato sul principio che un gas
composto da molecole diverse assorbe la radiazione infrarossa in corrispondenza di

- lunghezze d'onda caratteristiche di ogni molecola.
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L'entita dell'assorbimento & correlato alla concentrazione della specie che lo ha provocato.

La taratljra dello strumento & stata effettuata secondo quanto previsto dalla UNI EN
15058:2006.

La verifica di linearitd viene effeftuata secondo quanto previsto dalla norma UNI EN
14181:2005, con cadenza semestrale. '

3.2.3.08SIDI DI AZOTO (NOy)

Per quanto riguarda la determinazione degli ossidi di azoto (NOy), come somma dei composti
NO e NO,, é stato utilizzato un convertitore catalitico NO,/NO, che trasforma il biossido d?
~azoto in monossido, anteponendolo all'analizzatore di NO, e ne permette la determinazione
come tale. li risultato finale é stato poi espresso come NO,.

La determinazione del monossido di azoto, a valle del convertitore catalitico NO,/NO, é stata
effettuata seguendo quanto previsto dalla norma UN! 10878:2000. Questa prevede il
campionamento con strumentazione automatica continua che funzioni secondo uno dei
seguenti principi di misura:

- chemiluminescenza;
- assorbimento infrarosso non dispersivo (NDIR);
- assorbimento ultravioletto non dispersivo (NDUV).

~ Nel corso di questa indagine & stato utilizzato un analizzatore NDIR le cui caratteristiche sono
riportate in Tabella |l in appendice (§ 5.2).

Il metodo di assorbimento IR non dispersivo (NDIR) & basato sul principio che un gas
composto da molecole diverse assorbe la radiazione infrarossa in corrispondenza di
lunghezze d'onda caratteristiche di ogni molecola. ‘

L'éntita dell'assorbimento é correlato alla concentrazione della specie che lo ha provocato.
La taratura dello strumento & stata effettuata secondo quanto previsto dalla UNI 10878:2000.

La verifica di linearitd viene effettuata secondo quanto previsto dalla norma UNI EN
14181:20085, con cadenza semestrale,
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4.RISULTATI

4.1.INDICE DI ACCURATEZZA RELATIVO

" Si riportano di seguito i risultati delle elaborazioni relative al calcolo dell'indice di Accuratezza

relativo, rimandando a quanto riportato in appendtce (§ 5.3) per quanto riguarda le procedure

di calcolo seguite.

Parametro Indice di Accuratezza relative %
O, o 97,02
co ; ~ - | 49,35
NO, {come NO;) 97,15

Il valore dell'lAr risulta superiore all'80% per tutti | parametri considerati eccezion fatta per il .
parametro CO.

La ragione di cid va ricercata nel fatto che i valori registrati mediante entrambi i sistemi sono
risultati sempre molto bassi e prossimi, se non inferiori ai relativi limiti di rilevabilita. Questo
porta inevitabilmente a valori delle differenze fra i due sistemi,y dello stesso ordine di
grandezza dei valori stessi, comportando l'inattendibilita de! calcolo delio 1Ar (basato su
differenze percentuall)

Fatte tali premesse non esistendo un provvedimento leglslatlvo di carattere nazmnale che
preveda una tale situazione, & possibile fare riferimento a quanto riportato nel D.D.U.O.
30/01/2004 n°1024: “Direzione Generale Qualita deli’Ambiente — Legge 13 luglio 1966 n°615,
DPR 24 maggio 1988 n° 203, DM 21 dicembre 1995. Criteri e procedure per la gestione dei
sistemi di monitoraggio delle emissioni (SME) da impianti di incenerimento rifiuti. Revoca del
decreto 29/12/2000, n. 33399", pubblicato nel BUR Lombardia Serie straordinaria n°38 del 17
febbraio 2004. | ‘

Nel citato decreto al punto 6.3 — Verifiche in-campo si legge:” Le verifiche in campo devono
rispondere a quanto indicato nel decreto 21 dicembre 1995 (Allegato, punto 3.3).

Qualora, durante la fase di verifica finalizzata all'accertamento dello [Ar, si rilevi una

~ concentrazione di inquinante inferiore o prossima al limite di rilevabilita strumentale, o

comunque tale da rendere il sopra citato indicatore statistico non idoneo alla valutazione delle
prestazioni strumentali, dovra essere definito, in accordo con lautorita di controilo, un nuovo
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percorso di verifica con Vindividuazione di indicatori di prestazione aiternativi allo 1Ar, al fine di
documentare il mantenimento nel tempo dell’efficienza strumentale.”

Tale decreto prevede dunque che sianc concordate procedure alternative per la verifica degli-
strumenti.

Al momento, non essendo ancora state concordate procedure alternative, e per dare
continuita al lavoro fatto, si ritiene possa essere corretto fare riferimento al D.D.U.O.
29/12/2000 n°33399:; "Direzione Generale Qualita delfAmbiente — Legge 13 Iugﬁo 1966
n°615, DPR 24 maggio 1988 n°® 203, DM 21 dicembre 1995. Criteri e procedure per la
gestione dei sistemi di monitoraggio delle emissioni da impianti di incenerimento rifiuti — fasc.
26264/2", pubblicato nel BUR Lombardia Serie ordinaria n®6 del 5 febbraio 2001 e sostituito
. dal D.D.U.O. precedentemente indicato.

Nel citato decreto al punto 6.4 — Verifiche in campo si legge:” Le verifiche in campo devono
rispondere a quanto indicato nel decreto 21 dicembre 1995 (Allegato, punto 3.3).

Qualora, durante la fase di verifica finalizzata all’accertamento dello IAr, 'Ente di Controlio
rilevi una concentrazione di inquinante inferiore al 25% del valore limite di emissione che
comporti Iinattendibilita del calcolo dello 1Ar, si procede alla valutazione della precisione delle

misure.”

Nello stesso decreto si definisce come precisione di una misura: “variazioni intorno alla media
di piu misure ripetute con la stessa concentrazione di inquinante nelle condizioni nominali di

impiego dell’analizzatore, espressa come variazione standard.”

4.2.CORRETTEZZA DELL’ ACQUISIZIONE DEI SEGNALI

| segnali sono stati acquisiti, validati ed elaborati in maniera conforme a quanto stabilito dai D.
Lgs. N° 152 - 3 Aprile 2006 - Parte quinta - Allegato VI.
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5.APPENDICE

5.1.RIFERIMENTI LEGISLATIVI E NORMATIVI

| riferimenti normativi per l'esercizio dello SME e per la valutazione e la comunicazione dei
risultati delle misure sono da ricercarsi nei seguenti provvedimenti legislativi:

o D.Lgs. N° 152 - 3 Aprile 2006 - Norme in materia ambientale - Parte quinta - Norme in
materia di tutela dell'aria e di riduzione delle emissioni in atmosera - Allegato VI - Criteri
per la valutazione della conformita dei valori misurati ai valori limite di emissione.

o D.M. 25/08/2000 - Aggiornamento dei metodi di campionamento, analisi e valutazione degli
inquinamenti, ai sensi del decreto del Presidente della Repubblica 24 maggio 1988, n.203.

o D.D.U.O. 29/12/2000 n°33399: “Direzione Generale Qualitd deil’Ambiente — Legge 13
luglio 1966 n°615, DPR 24 maggio 1988 n® 203, DM 21 dicembre 1995. Critéri e procedure
per la gestione dei sistemi di monitoraggio delle emissioni da impianti di incenerimento
rifiuti — fasc. 26264/2".

Per quanto riguarda le procedure operative di campionamento, analisi e interpretazione dei
dati sono state applicate le segdenti norme tecniche:

o UNIEN 14789:2006: Emissioni da sorgente fissa - Determinazione della concentrazione in
volume di ossigeno (O,) - Metodo di riferimento — Paramagnetismo.

o UNI EN 15058:2006 - Emissioni da sorgente fissa - Determinazione della concentrazione
in massa di monossido di carbonio (CO) - Metodo di riferimento: spettrometria a infrarossi -
non dispersiva. | ‘

o UNI 10878:2000 — Determinazione degli ossidi di azoto in flussi gassosi convogliati. Metodi
‘mediante spettrometria non dispersiva alfinfrarosso (NDIR) e all'ultravioletto (NDUV) e
chemiluminescenza.

o UNI EN 14181:2005 - Emissioni da sorgente fissa - Assicurazione della qualita di sistemi di
misurazione automatici.
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5.2.TABELLE
Tabella | - Strumentazione SME installata presso lo stabilimento Istituto Poligrafico e Zecca dello Stato S.p.A.
di Foggia '
R k . . Parametri Principio di
Impianto Costruttore Modello Certificazione rilevati misura Fondo scala
istituto O, Paramagnetico 21% (viv)
Poligrafico e 3
Zecca dello MAIHAK | MULTOR 610 TUV co NDIR 600 mg/Nm
Stato NO, (come NO,) 1226 mg/Nm®
Tabella Il - Strumentazione di riferimento
| Costruttore | Modelto Parametri rilevati Principio di Misura Fondo scgla
MAGNOS 106 0, Paramagnetico 25 Y%l(viv)
ABBPS &S co 130 mg/Nm®
SpA. URAS 14 NO NDIR 270 mg/Nm®
o, ' 20 %(viv)

! La determinazione degli ossidi di azoto (NOy), come somma dei compoéﬁ NO e NO;, ¢ stata effettuata utilizzando
un convertitore catalitico NOo/NO, che trasforma il biossido di azoto in monossido, anteponendolo alf'analizzatore di
NO, e ne permette la determinazione come tale. il risultato finale & stato poi espresso come NO,.

1

La strumentazione ECR, utilizzata per le prove, & stata preventivamente tarata presso il
laboratorio, secondo metodiche interne.

Per le verifiche di taratura in campo della strumentazione di riferimento sono state utilizzate
miscele gassose standard, anch’esse verificate presso il laboratorio secondo le procedure

della norma.

5.3.ELABORAZIONI E RAPPORTI DI PROVA

Di seguito sono riportate le elaborazioni effettuate nel corso della presente Verifica in Campo
€ i rapporti di prova relativi alie misure e ai campionamenti effeftuati.




T ISTITUTO POLIGRAFICO E ZECCA DELLO STATO Parametro: . Metodo di prova:
Via Leone X1, 333 .
Va aono Xim, 393, | o 0, UNI EN 14789:2006
Campionato il SME [%(viv)] RIF [%(viv)] Xi ' - mexiy= 0,20|
05/07/2007 15.00 9,35 9,58 0,23
05/07/2007 16.00 9,06 9,27 0,21 , iMr= 9,38]
05/07/2007 17.00 911 9,28 0,17 .
lo(Xi)= 0,03}
tn= 4,303
N® prove= 3
fic= ~ 0,08]

| dati rilevati da entrambi i sistemi sono espressi su base secca

LEGENDA :
Xi = Valori medi Rif - valori medi SM
M(Xi) = Media dei valori Xi
Mr = media dei valori Rif ; :
o(Xi) = deviazione standard dei valori Xi : IAR= 97,02

lc = Intervallo di confidenza
tn = t di Student (95% confidenza)

IAR = Indice di Accuratezza Relativo [%]

Analisi eseguite da: Punto di emissione: Riferimento: Rapporto di prova n® 3943/07

ECO CHIMICA ROMANA S.r.l. , ; ' ‘

Via Morsasco, 71 7 CAMINO CALDAIA - :

00166 Roma ) Roma, 31/07/2007 ; Pagina 1 di 1




ISTITUTO POLIGRAFICO E ZECCA DELLO STATO Parametro: Metodo di prova:
Via Leone XIIl, 333 cO UNI EN 15058:2006
71100 Foggia
Campionato il SME [mg/Nm’] | RIF [mg/Nm®] Xi IMpxiy=_ 0,82|
05/07/2007 15.00 3,23 2,59 0,64 | ,
05/07/2007 16.00 3,29 2,45 0,84 IMr= . 2,49]
05/07/2007 17.00 . 3,41 2,42 0,99
: , [o(Xi= 0,18}
th= 4,303
~N® prove= 3
fic= 0,44)

| dati rilevati da entrambi i sistemi sono normalizzati (P=1013,25 mbar,
T=273,15 K), espressi su base secca e riferiti al tenore di ossigeno
effettivamente riscontrato nelfeffluente gassoso

LEGENDA
Xi = Valori medi Rif - valori medi SME
M(Xi) = Media dei valori Xi ‘
Mr = media dei valori Rif )
o{Xi) = deviazione standard dei valori Xi ‘ IAR=" 49,35

le = Intervallo di confidenza
tn =t di Student (95% confidenza)
IAR = Indice di Accuratezza Relativo [%]

Analisi eseguite da: Punto di emissione: ] Riferimento: Rapporto di prova n® 3943/07

ECO CHIMICA ROMANA S.r.l,

Via Morsasco, 71 CAMINO CALDAIA

00166 Roma ) . Roma, 31/07/2007 . __Pagina 1di1




ISTITUTO POLIGRAFICO E ZECCA DELLO STATO

Parametro: ~ Metodo di prova:
Via Leone XIIl, 333 NOy (come NOZ) UNI 10878:2000
71100 Foggia
Campionato i SME [mg/Nm®] |_RIF [mg/Nm’] Xi [m(xi)= 2.2]
05/07/2007 15.00 113,5 116,2 2,7
05/07/2007 16.00 116,6' 118,8 2,2 [Mr= 117,6}
05/07/2007 17.00 116,1 1178 1,8
) ' ‘ ' lo(i)= 0,5
tn= 4,303
N° prove= -3
lic= 1,1
I datli rilevati da entrambi i sistemi sono normalizzati (P=1013,25 mbar, ~
T=273,15 K), espressi su base secca e riferiti al tenore di ossigeno
effettivamente riscontrato nell'effluente gassoso
LEGENDA
Xi = Valori medi Rif - valori medi SME
IM(Xi) = Media dei valori Xi
Mr = media dei valori Rif -
a(Xi) = deviazione standard dei valori Xi I1AR= 97,15
lc = Intervallo di confidenza '
tn = t di Student (95% confidenza)

AR = Indice di Accuratezza Relativo [%]

Analisi eseguite da:

ECO CHIMICA ROMANA S.r.l.
Via Morsasco, 71

00166 Roma

Punto di emissione:

CAMINO CALDAIA

Riferimento: Rapporto di prova n® 3943/07

Roma, 31/07/2007 F’agina 1dit

@
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Le analisi sono state eseguite presso il laboratorio di prova

it - e-mail: info@ecochimi it

s hrtpal www,

iz = ECO CHIMICA ROMANA Il laboratorio prove opera in conformitd o requisiti La\»b\gitono accreditato
e s, 71 00166 Roma 5 0661905018 & 0661905015 prescriti dalia norma UNI CEI EN ISO/IEC 17025:2005, | &80,
. con convenzione SINAL n°0286. Ulteriori informazioni o ;Eﬁﬂﬁﬂfﬂ]ﬂ
P. [VA 1367861000 - scr. Trib. Roma 7784/81 ~CCLAA. 485&? possono essere reperite sul sito www.sinal.it ‘».,f-ﬁ\\\f n° 0286

Roma, 31 Luglio. 2007

Spett.le

Istituto Poligrafic

Stabilimento di Foggia
Via Leone Xlil

71100 - FOGGIA (FG)

RAPPORTO Di PROVA N° 3943/07
(Pagina 1di 1)

oe Zeéca dello Stato S.p.A.

Identificazione della p}ova

Ossigeno - Camino Caldaia

UNI EN 14789:2006

Monaossido di Carbonio - Camine Caldaia

UNI 15058:2006

Ossidi di Azoto (come NO,) - Camino Caldaia

. UNI 10878:2000

Risultéti delle prove
compioanono | o | oatstwu ComgNRT | KO, e
05/07/2007 15.00 60 9,58 259 118,2
05/07/2007 16.00 60 8,27 2,45 1188
05/07/2007 17.00 60 9,28 2,42 117,9
{*) | dati rilevati sono espressi su base secca
(**) | dati rilevati sono normalizzati (P=1013 mbar, T=273K), espressi su base secca e riferiti al tenore di ossigeno
effettivamente riscontrato nell'effluente gassoso

Fine del rapporto di prova

Tale Rapporto di Prova riguarda unicamente il/gli oggetto/i sottoposti a prova e non pud essere riprodotto parzialmente,
salvo approvazione scritta del laboratorio Eco Chimica Romana S.r.l.

Ordine dei
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